IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

(Case No. MBHB01-186) 



Art Unit: 2631 
Examiner: Not Assigned 



In the Application of: 

Risto Makipaa 

Serial No.: 09/804,862 

Confirmation No. 2516 

Filed: March 13, 2001 

Title: Wireless Communications Systems 
with Broadcasting Transmitter 

TRANSMITTAL OF CERTIFIED COPIFS 

Attached please find the certified copies of the foreign applications from which priority is 
claimed for this case: 

Country: Finland 
Application Number: 990070 
Filing Date: January 15, 1999 



Country: Finland 
Application Number: 98 1 985 
Filing Date: September 15, 1998 

Respectfully submitted, 



McDonnell boehnen 
hulbert & berghoff 



Dated: May 22, 2001 



By: 



c. 




A. Blair Hughes 
Reg. No. 32,901< 




PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 

Helsinki 19.3.2001 




ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 



Haki j a 
Applicant 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 



Tekemispaiva 
Filing date 



Etuoikeushak . no 
Priority from appl . 



Domiras Oy 
Helsinki 



990070 



15. 01.1999 



FI 981985 



Tekemispaiva 15.09. 1998 

Filing date 



Kansainvalinen luokka H04H 
international class 

Keksinnon nimitys 
Title of invention 

"Langaton tietoliikenne jar jestelma , lahetin ja paatelaite" 

Tateri todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksia 
.' patehtti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta , 
patenttivaatimuksista , tiivistelmasta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent Office. 





PirfoKatta 
Tutkimussihtfieri 



Maksu 300,- mk 
Fee 300,- FIM 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Telefax: 09 6939 5328 

Telefax: + 358 9 6939 5328 



1 

Langaton tietoliikennejarjestelma, lahetin ja paatelaite 

Keksinnon kohteena on langaton, digitaalinen tietoliikennejarjestel- 
ma, joka kasittaa paalahettimen ja paatelaitteen, joka paalahetin on jarjestetty 
siirtamaan yhteislahetyspalveluita (broadcast) paatelaitteelle yhdella taajuu- 
della multipleksatussa kehysmuodossa. Keksinnon kohteena ovat myos jar- 
jestelmassa kaytettava lahetin ja paatelaite. 

Tassa selostuksessa termilla broadcast-lahetys tarkoitetaan yleis- 
radiotyyppista yhteislahetysta, kuten radio- ja televisiolahetyksia, tietylla 
maantieteellisella alueella sijaitseviin paatelaitteisiin. Kyseisia broadcast- 
lahetyksia voivat lahettaa julkisten yleisradioyhtioiden lisaksi yksityiset yhtiot, 
jotka molemmat voivat halutessaan rajata palveluntarjontaa vain osalle paa- 
telaitteista. 

Aani- ja videosignaalien digitaaliset kasittely- ja tallennusmenetel- 
mat ovat viime vuosina kehittyneet niin nopeasti, etta perinteinen analoginen 
siirtotekniikka ei enaa pysty vastaamaan digitaalitekniikan mukanaan tuomiin 
laatuvaatimuksiin. Sen vuoksi lahivuosina otetaankin kayttoon uusia digitaali- 
sia broadcast-verkkoja radio- ja televisiolahetysten valittamiseksi. Kyseisia 
verkkoja ovat mm. digitaalinen radioverkko DAB (Digital Audio Broadcasting), 
josta kaytetaan myos lyhennetta T-DAB (Terrestrial DAB) seka digitaalinen 
televisioverkko DVB (Digital Video Broadcasting), josta kaytetaan joskus ly- 
hennetta DVB-T (DVB-Terrestrial). Naiden verkkojen kehittamisen paasyyna 
on ollut juuri radio- ja TV-lahetysten aanen- ja kuvanlaadun parantaminen. 

Kyseiset verkot toteutetaan ns. yksitaajuusverkkoina, joissa tarjot- 
tavat palvelut lahetetaan samanaikaisesti samalla taajuudella. Molemmissa 
verkoissa kaytetaan OFDM-modulaatiota (Orthogonal Frequency Division Mul- 
tiplexing), joka mahdollistaa yhden taajuuden kayton ilman, etta eri lahettimien 
lahettamat signaalit hairitsisivat toisiaan. Yksitaajuisen verkon etuna on, etta 
se kayttaa taajuuskaistaa tehokkaasti hyvakseen. Esim. DAB-verkossa lahetys 
tapahtuu 1,536 MHz:n taajuuslohkoissa, joissa voidaan lahettaa esim. kuusi 
korkealuokkaista stereokanavaa tai kolminkertainen maara puhekanavia. 
Taajuuslohkon sisalla kanavat sijoitetaan lahetteeseen multipleksatussa muo- 
dossa. Yksitaajuinen verkko edellyttaa riittavaa uudelleentoistoetaisyytta eli 
valimatkaa kahden samalla taajuudella eri ohjelmaa lahettavan aseman valilla. 
Verkon on toisaalta oltava tarpeeksi tihea, jolloin lahetysteho voidaan pitaa al- 
haisena, eivatka kaukaa tulevat viivastyneet signaalit hairitse verkon kuulu- 



vuutta. Perinteiseen analogiseen radiolahetykseen verrattuna lahetystehoksi 
riittaa vain murto-osa, koska vaadittava signaali/kohinasuhde on huomatta- 
vasti pienempi. 

DAB-verkkoon on tarkoitus. toteuttaa monikansallisia, kansallisia, 
alikansallisia, alueellisia ja paikallisia palveluita. DAB-verkon suunnittelussa 
lahtokohtana on, etta kansallisissa ja tata suppeammissa verkoissa lahettimet 
toimivat samalla taajuudella ja etta tallaisissa verkoissa paatelaitteille siirretta- 
vat paivelut voidaan toteuttaa yhdelta paalahettimelta, jota voidaan tarvittaes- 
sa tukea pienempitehoisilla releointiasemilla. Talloin esimerkiksi paikallispal- 
velut siirretaan osana aluelahetteen multipleksia, jotta yhden taajuuden vaati- 
mus pystytaan toteuttamaan koko aluelahettimen kattamalla alueella. Talloin 
kuitenkin aluelahetteen taajuuslohkoa hyodynnetaan hyvin tehottomasti, koska 
paikalliseksi tarkoitettu palvelu lahetetaan koko aluelahettimen kattamalle alu- 
eelle. Mita suurempi aluelahettimen peittoalue on, sita vahemman paikallisla- 
hetteita voidaan kaytettavissa olevaan taajuuskaistaan sijoittaa. Jos paikallis- 
palvelujen maaraa aiotaan nostaa, taytyy aluelahettimien peittoalueita pie- 
nentaa, mika puolestaan nostaa kustannuksia ja on aluelahetykseen tarkoi- 
tettujen muiden palvelujen kannalta epaedullista. DAB-verkon aluelahettimet 
ovat lisaksi toteutukseltaan erittain monimutkaisia, koska DAB-verkossa pyri- 
taan tarjoamaan paikalliset paivelut perustuen ennalta maaritettyyn maantie- 
teelliseen alueeseen. Talloin kullekin maantieteelliselle alueelle suunnatulle 
paikallislahetteelle taytyy maarittaa koodi, jonka perusteella paatelaite pystyy 
konfiguroitumaan paikalliseen palveluun. 

Edelleen ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on, etta huolimatta 
DAB-verkon tarjoamasta kasvaneesta tiedonsiirtokapasiteetista mainittua ka- 
pasiteettia ei voida hyodyntaa paatelaitekohtaisesti tilattavissa olevien palve- 
luiden valittamiseen. DAB-verkon paatelaitteet kasittavat tyypillisesti vain vas- 
taanottimen, jolloin palvelutilausten valittaminen paatelaitteelta kasin ei ole 
mahdollista. Edelleen DAB-verkko on suunniteltu broadcast-tyyppisten lahe- 
tysten valittamiseen, joten jarjestelmassa on vain rajoitetusti mahdollisuuksia 
lahetysten kohdentamiseksi tietyille paatelaitteille. 

Taman keksinnon tarkoituksena on luoda tietoliikennejarjestelma, 
jolla edella kuvatut haitat valtetaan. 

Keksinnon mukaiselle jarjestelmalle on tunnusomaista, etta jarjes- 
telma kasittaa lisaksi alilahettimen, jonka peittoalue on oleellisesti paalahetti- 
men peittoaluetta suppeampi ja joka alilahetin on tahdistettu paalahettimen 
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kanssa ja joka alilahetin on jarjestetty lahettamaan yhteislahetyspalveluita 
paatelaitteelle ennaltamaaratyssa paalahettimen multipleksikehyksen aikava- 
lissa. 

Keksinnon mukaiselle lahettimelle on tunnusomaista, etta mainittu 
5 lahetin on jarjestetty tahdistumaan paalahettimeen, jonka peittoalue on oleelli- 
sesti mainitun lahettimen peittoaluetta laajempi ja etta mainittu lahetin on jar- 
jestetty lahettamaan yhteislahetyspalveluita ennalta maaratyssa paalahetti- 
men multipleksikehyksen aikavalissa. 

Keksinnon mukaiselle paatelaitteelle on tunnusomaista, etta paate- 

10 laite on jarjestetty mainitun kehyksen kontrolli- ja tunnistetietokentassa olevan 
informaation perusteella konfiguroitumaan toisen lahettimen lahettamaan pai- 
kalliseen palveluun. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta aluelahettimen peittoalueelle 
sijoitetaan tekniikaltaan yksinkertaistettuja, pienempitehoisia paikallislahetti- 

15 mia, jotka lahettavat kunkin paikallislahettimen peittoalueelle tarkoitettuja pal- 
veluita. Edelleen keksinnon ajatuksena on, etta multipleksatussa muodossa 
aluelahetteessa lahetettavien palveluiden kontrolli- ja tunnistetietoja kaytetaan 
varaamaan multipleksatusta aluelahetteesta tietty aikavali, jonka aikana pai- 
kallislahettimet lahettavat omaa lahetettaan. Keksinnon eraan edullisen so- 

20 vellusmuodon ajatuksena on, etta paatelaitteesta muodostetaan yhteys palve- 
limelle, josta voidaan tilata paatelaitekohtaisia palveluja toimitettavaksi paikal- 
lislahettimen valityksella. Viela keksinnon eraan edullisen sovellusmuodon 
ajatuksena on, etta multipleksatussa muodossa paikallislahetteessa lahetetta- 
vien palveluiden kontrolli- ja tunnistetietoja kaytetaan varaamaan paikallisla- 

25 hetteen tiedonsiirtokapasiteettia paatelaitekohtaisten tilaajapalveluiden lahet- 
tamista varten. 

Keksinnolla saavutetaan huomattavia etuja. Aluelahettimen kaytos- 
sa olevaa taajuuslohkoa voidaan hyodyntaa huomattavasti tehokkaammin, 
kun aluelahete ei sisalla jokaista paikallislahetetta, vaan kaikki paikallislahetti- 

30 met kayttavat tiettyja aikavaleja omien paikallispalveluidensa valittamiseen. 
Edelleen keksinnon etuna on, etta aluelahetinten hallinta tulee huomattavasti 
yksinkertaisemmaksi. Viela etuna on, etta paikallislahettimien tekniikka voi- 
daan pitaa yksinkertaisena ja edullisena toteuttaa, koska niiden tarvitsee huo- 
lehtia lahetyksesta vain omalle peittoalueelleen. Keksinnon eraan edullisen 

35 sovellusmuodon etuna on lisaksi se, etta paaasiassa yhteislahetyspalveluihin 



suunniteltua verkkoratkaisua voidaan hyodyntaa myos paatelaitekohtaisten ti- 
laajapalveluiden lahettamiseen yksittaisille paatelaitteille. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemmin viitaten oheisiin pii- 
rustuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa esimerkinomaisesti aluelahettimen peittoaluetta, 
minne keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti on sijoitettu pai- 
kallislahettimia; 

kuvio 2 esittaa esimerkinomaisesti tyypillista multipleksattua aluela- 
hetteen kehysta ja 

kuvio 3 esittaa esimerkinomaisesti tyypillista multipleksattua paikal- 
lislahetteen kehysta. 

Kuviossa 1 on esitetty eraan aluelahettimen AT peittoalue, joka 
peittoalue kasittaa keksinnon edullisen toteutusmuodon mukaan myos kolme 
paikallislahetinta LT1, LT2 ja LT3 .peittoalueineen. Paikallislahetinten maara 
yhden aluelahettimen peittoalueella voi luonnollisesti vaihdella nollasta esi- 
merkiksi useisiin kymmeniin paikallislahettimiin. Tama taas riippuu esimerkiksi 
aluelahettimen peittoalueen koosta ja tarvittavien paikallispalveluiden maa- 
rasta, johon taas vaikuttaa ensisijaisesti vaeston alueellinen jakauma ja maa- 
ra. Aluelahetin AT lahettaa koko peittoalueelleen aluelahetetta, jossa tarjotta- 
vat palvelut multipleksataan aluelahetteen kehyksen aikavaleihin. Liikkuvat 
paatelaitteet MT1 ja MT2 pystyvat vastaanottamaan aluelahettimen AT tarjo- 
amia palveluita koko aluelahettimen AT peittoalueella ja kunkin paikallislahet- 
timen LT1 - LT3 tarjoamia palveluita vastaavasti kunkin paikallislahettimen LT1 
- LT3 peittoalueella. Kuviossa 1 esitettya langallista verkkoa NW ja satelliitti- 
paikannusjarjestelman satelliittia ST voidaan kayttaa lahettimien synkronointiin 
myohemmin selitettavalla tavalla. Palvelinta SR ja taman yhteyksia palvelun- 
tarjoajiin SP1 ja SP2 voidaan hyodyntaa paatelaitekohtaisten tilaajapalvelui- 
den valittamisessa myos myohemmin kuvattavalla tavalla. 

Kuviossa 2 on kaavamaisesti esitetty aluelahetteen tyypillinen mul- 
tipleksattu kehys 1, jossa eri palvelut on kukin sijoitettu omiin aikavaleihinsa. 
Kehyksen 1 alussa on varattu kenttia (1a) kehyksen 1 kasittamien palveluiden 
kontrolli- ja tunnistetietojen (CD f ID) esittamiseksi. Naiden kontrolli- ja tunnis- 
tetietojen avulla maaritetaan esimerkiksi, mita palveluita kehykseen on sijoi- 
tettu, mille alueelle palvelu on tarkoitettu ja mihin aikavaliin kukin palvelu on 
sijoitettu. Lisaksi kontrolli- ja tunnistetiedot kasittavat tiedon kullakin paikallis- 
alueella kaytettavasta lahetyskoodista, jonka perusteella paatelaite pystyy 



konfiguroitumaan paikallispalveluun. Esimerkiksi DAB-standardissa ETS 300 
401 on varattu joko 16 tai 32 bitin kentta palvelun tunnistetietojen esittamiseksi 
ja 1 1 bitin kentta palvelun maantieteellisen kohdealueen maarittamiseksi. Ke- 
hyksen 1 muihin aikavaleihin (1b, 1c,...) on sijoitettu alueellisia palveluita (AS1 f 
AS2,...) ja paikallisia palveluita (LS1, LS2,...). 

Keksinnon edullisen toteutusmuodon mukaan paikallislahettimet la- 
hettavat peittoalueellaan paikallisia palveluita ennalta maaratyissa aikavaleis- 
sa, joiden aikana kyseisten paikallislahettimien peittoalueet kattava aluelahetin 
ei laheta mitaan palveluita. Edella kuvatusta kehyksesta 1 voidaan valita yksi 
tai useampia aikavaleja, joissa tunnetun tekniikan mukaisesti lahetettaisiin 
paikallispalveluja (LS1, LS2,...) aluelahetteen multipleksissa, mutta joissa ai- 
kavaleissa keksinnon mukaan paikallislahettimet hoitavatkin paikallispalvelui- 
den lahettamisen yhtaaikaisesti. Talloin aluelahettimen kaytossa olevaa taa- 
juuslohkoa voidaan hyodyntaa huomattavasti tehokkaammin, kun aluelahet- 
teeseen ei tarvitse sisallyttaa jokaista paikallislahetetta, vaan kaikki paikallisla- 
hettimet kayttavat samoja aikavaleja omien paikallispalveluidensa valittami- 
seen. Edelleen keksinnon etuna on, etta aluelahetinten hallinta ja rakenne tu- 
lee huomattavasti yksinkertaisemmaksi, koska niiden ei tarvitse huolehtia erik- 
seen pienten maantieteellisten alueiden koodaamisesta paikallislahetteisiin. 
Samoin paikallislahettimien toteuttamiseksi vaadittava tekniikka voidaan pitaa 
yksinkertaisena, koska niiden tarvitsee huolehtia lahetyksesta vain omalle 
peittoalueelleen. Paikallislahetteen koodaustoimenpiteet voidaan tarvittaessa 
toteuttaa etukateen muualla, jolloin paikallislahettimen modulaattorille syotet- 
tava data on valmiiksi lahde- ja kanavakoodattua. Talloin palveludata voidaan 
siirtaa muokattuna esim. langallisen dataverkon kautta lahettimen muistiin. 
Nain paikallislahettimen tekniikka pidetaan mahdollisimman yksinkertaisena ja 
edullisena toteuttaa. 

Keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon mukaan aluelahetteen 
kehyksen sisaltamia kontrolli- ja tunnistetietoja kaytetaan varaamaan paikal- 
lislahettimille yksi tai useampia aikavaleja, joiden aikana paikallislahettimet la- 
hettavat paikallisia palveluita paikallislahettimien peittoalueilla. Edella kuvatun 
kehysrakenteen mukaan kehyksen alussa olevissa kontrolli- ja tunnistetietojen 
kentissa on kuvattu mm. se, mitka aikavalit on varattu paikallispalveluiden la- 
hettamiseksi. Paikallislahetin on sovitettu myos vastaanottamaan aluelahetet- 
ta, josta paikallislahetin saa tiedon aikavaleista, joita se voi kayttaa omaan la- 
hetykseensa. Edelleen kontrolli- ja tunnistetietojen kentissa on kuvattu kullakin 
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paikallisalueella kaytettava koodi, jota koodia paikallislahetin kayttaa oman la- 
hetyksensa koodaamiseen. Tama koodi voidaan edullisesti tallettaa paikallis- 
lahettimen muistiin tai se voidaan toimittaa paikallislahettimelle aluelahetteen 
mukana esimerkiksi tilanteessa, jossa koodi halutaan resetoida. Paikallislahe- 
5 tin lahettaa taman koodin edelleen paikallislahetteessa, jolloin paatelaitteet 
osaavat konfiguroitua paikallisiin palveluihin vastaanotetun koodin perusteella. 

Keksinnon toteutuksen kannalta alue- ja paikallislahettimien synk- 
ronointi on erittain tarkeaa, erityisesti koska kyseessa on yksitaajuusverkko ja 
koska paatelaitteet ovat synkronoituneita aluelahetteen multipleksiin. Esimerk- 
10 keina mainitut DAB- ja DVB-verkot kayttavat OFDM-modulaatiota, jolloin paa- 
telaitteet ovat suhteellisen immuuneja esimerkiksi monitie-etenemisen aiheut- 
tamille hairioille, mika johtuu signaaleissa kaytettavasta pitkasta suojajaksosta 
(guard period). Paikallislahettimien signaalien viive ei saa kuitenkaan merkitta- 
vasti ylittaa edella mainitun suojajakson pituutta. Synkronointi voidaan keksin- 
15 non eraan edullisen toteutusmuodon mukaan suorittaa kytkemalla paikallisla- 
hettimet ulkoiseen referenssiin, kuten kuvion 1 mukaiseen langalliseen tai lan- 
gattomaan tahdistussignaalia syottavaan verkkoon NW tai satelliittipaikan- 
nusjarjestelmaan lukittuun kelloon, joka pidetaan tahdissa satelliitista ST saa- 
tavan signaalin avulla. Paikallislahetin on myos mahdollista tahdistaa aluela- 
20 hetteen signaaliin samalla, kun paikallislahetin etsii aluelahetteen kontrolli- ja 
tunnistetiedoista paikallislahetteille varattuja aikavaleja. 

Verkkosuunnittelussa on paikallislahettimien suhteen otettava huo- 
mioon riittava uudelleentoistoetaisyys. Talloin riittavan kaukana toisistaan si- 
jaitsevat heikkotehoiset paikaHislahettimet voivat edullisesti kayttaa samaa 
25 taajuuslohkoa. Paatelaitteet vastaanottavat aluelahetteen kontrolli- ja tunniste- 
tiedoissa tiedon paikallislahetteille multipleksatuista aikavaleista, kyseisissa ai- 
kavaleissa valitettavista palveluista, palveluiden koosta ja aikavalien paikasta 
multipleksatussa kehyksessa. Naiden tietojen avulla paatelaite pystyy konfigu- 
roitumaan paikallislahetteeseen. Mikalj paikaHislahettimet joudutaan sijoitta- 
30 maan fyysisesti lahelle toisiaan, on niiden kayttoon keksinnon eraan edullisen 
toteutusmuodon mukaan allokoitava eri taajuuslohkot. Koska paatelaitteet ovat 
tahdistettuja aluelahetteeseen, on ^aatelaitteen konfiguroiduttava uudelleen 
halutessaan vastaanottaa taajuuslohkoa kayttavaa paikallislahetetta. Keksin- 
non eraan edullisen toteutusmuodon mukaan tama voi tapahtua satelliittipai- 
35 kannusjarjestelman avulla. Paatelaitteeseen on integroitu jonkin satelliittipai- 
kannusjarjestelman, kuten GPS-jarjestelman (Global Positioning System), 
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vastaanotin, jonka avulla paatelaite pystyy maarittamaan sijaintinsa. Vasteena 
sijaintitiedoille paatelaite maarittaa Kyseisella alueella kaytettavan paikallisla- 
hetteen koodin. Koodin maaritykseen voidaan kayttaa kyseiselle jarjestelmalle 
ominaista algoritmia, kuten esim. DAB-standardissa ETS 300 401 (kesakuu 
5 1996, ss. 118-121) esitettya koodinmaaritystapaa. 

Keksinnon eraan edullisen sovellusmuodon mukaan paikallislahet- 
timille varatun multipleksikehyksen aikana voidaan lahettaa myos paatelaite- 
kohtaisia tilaajapalveluita. Taman mahdollistamiseksi paatelaitteesta taytyy 
olla takaisinkytkentayhteys paikallislahettimeen, mika keksinnon eraan edulli- 

10 sen sovellusmuodon mukaan toteutetaan tilaajapalveluita toimittavan palveli- 
men kautta. Kuvion 1 mukaisesti paatelaite voi olla yhteydessa palvelimeen 
SR joko langattomasti, esimerkiksi solukkoverkon, kuten GSM-verkon valityk- 
sella, kuten liikkuva paatelaite MT1 kuviossa 1 tai kiintean langallisen verkon 
valityksella, kuten paatelaite MT2. Langallinen yhteys voidaan toteuttaa minka 

15 tahansa datasiirtoon kykenevan langallisen verkon avulla, kuten esimerkiksi 
yleisen puhelinverkon PSTN (Public Switched Telephone Network) tai yksityi- 
sen lahiverkon LAN (Local Area Network) valityksella. Langattoman tai langal- 
lisen takaisinkytkentayhteyden muodostaminen palvelimelle SR sinansa tun- 
nettujen verkkoratkaisujen avulla on alan ammattimiehelle itsestaan selvaa ei- 

20 ka niiden tarkempi selostaminen ole tassa yhteydessa tarpeen. Palvelin SR 
voi sinansa kasittaa tarjolla olevat tilaajapalvelut tai se voi toimia palvelutilauk- 
set muodostavana reitittimena, joka edelleen muodostaa yhteyden haluttuun 
palveluntarjoajaan. 

Kuviossa 1 on esimerkinomaisesti havainnollistettu yhteytta palve- 

25 limelta SR kahteen palveluntarjoajaan SP1 ja SP2. Palveluntarjoaja SP1 on 
yleinen Internet-palveluntarjoaja, johon palvelin SR on yhteydessa yleisen In- 
ternet-verkon kautta. Palveluntarjoajalta SP1 voi paatelaite MT2 tilata palveli- 
men SR valityksella tyypillisia Internet-tiedostoja, kuten HTML-tiedostoja tai 
Internetissa saatavilla olevia aani-, kuva- tai videotiedostoja, toimitettavaksi 

30 palvelimen SR kautta paikallislahettimelle LT1, joka lahettaa tilatut tiedostot 
edelleen paatelaitteelle. Palveluntarjoaja SP2 on yksityinen aani- tai videotie- 
dostoja valittava maksullinen palveluntarjoaja, johon voidaan olla yhteydessa 
joko yleisen tai yksityisen dataverkon kautta. Palveluntarjoaja SP2 toimittaa 
paatelaitteiden tilausten perusteella esimerkiksi aanitteita tai videoelokuvia 

35 palvelimen SR kautta lahetettavaksi paikallislahettimella LT1. Tallaisten ns. on 
demand-periaatteella toimivien maksullisten palveluiden maaraa on mahdol- 
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lista kasvattaa keksinnon mukaisten tietoliikennejarjestelmien tiedonsiirtoka- 
pasiteetin lisaantyessa. On selvaa, etta palvelimen SR kaytettavissa olevien 
palveluntarjoajien maara voi poiketa edella mainitusta kahdesta, samoin kuin 
etta palveluntarjoajien valittamien palveluiden muoto voi olla myos edella ku- 
vatuista tiedosto- ja palvelumuodoista poikkeava. Koska keksinnon mukainen 
tietoliikennejarjestelma on ensisijaisesti suunniteltu yhteislahetyspalveluiden 
valittamiseen, on edullista lahettaa paikallispalveluille osoitetussa multipleksi- 
kehyksen aikavalissa sellaisia tilaustiedostoja tai -palveluita, joita mahdolli- 
simman moni paikallislahettimen peittoalueella sijaitseva paatelaite on tilannut. 
Tama patee varsinkin silloin, jos paatelaitekohtaisten tilaajapalveluiden kayt- 
toon varattu osuus koko paikallislahetteesta on pieni. 

Kuvion 1 mukaisesti palvelin SR on edullisesti kytketty paikallisla- 
hettimien LT1 ja LT3 yhteyteen. Keksinnon mukaisesti paikallislahettimet 
huolehtivat itse paikallislahetteiden muodostamisesta ja lahettamisesta niille 
osoitetuissa multipleksikehyksen aikavaleissa. Talloin on edullista kytkea ti- 
laajapalveluita toimittava palvelin suoraan paikallislahettimien yhteyteen, kos- 
ka kukin paikallislahetin pystyy maarittamaan paikallislahetteen kasittamien 
yhteislahetyspalveluiden tarvitseman kapasiteetin, jolloin ylimaarainen kapa- 
siteetti voidaan kayttaa palvelimen valittamien tilaajapalveluiden lahettami- 
seen. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaan tilattavan pal- 
velun valintatiedot muodostetaan palvelimella SR palveluntarjoajilta vastaan- 
otettavien palvelutiedostojen multipleksikehysten kasittamista tunniste- ja kont- 
rollitiedoista. Tama keksinnon sovellusmuoto perustuu siihen, etta palvelutie- 
dostot lahetetaan palvelimelle SR multipleksikehyksena, joka kasittaa myos 
kehyksessa olevien palveluiden tunmste- ja kontrollitietoja seka mahdollisia 
paatelaitekonfigurointeja. Naita kehysten tunniste- ja kontrollitietoja kaytetaan 
muodostamaan tilattavissa olevien palveluiden valintatiedot kayttajalle naytet- 
tavaksi. Edullisimmin nama kootaan palvelujentarjoamistiedostoksi, joka tal- 
lennetaan palveluita toimittavalle palvelimelle SR ja/tai tarjotaan broadcasting- 
tyyppisena datapalveluna niin, etta palveluiden tarjontatiedot siirretaan auto- 
maattisesti verkkoon kytkeytyvalle paatelaitteelle. Asiakkaan valitessa paate- 
laitteeltaan palveluluettelosta haluamansa palvelun tama valintatieto toimite- 
taan tilaajapalveluita toimittavalle palvelimelle joko langallisen tai langattoman 
yhteyden valityksella. Taman jalkeen valittu palvelu toimitetaan tunniste- ja 
kontrollitietojen maarittelemissa kehyksissa mahdollisten laitteistomaarittelyjen 



mukaisesti paikallislahettimelta paatelaitteelle. Talloin riippumatta palvelun 
kulkureitista ja palvelun tarjoajan sijainnista kayttaja voi selata palveluluetteloa 
omalta paatelaitteeltaan tai siihen kytketylta naytolta esimerkiksi palvelun ni- 
miluettelona ilman, etta kayttajan taytyy tietaa missa muodossa, mista, mita 
kautta ja minkalaisella laitteella palvelu voidaan toimittaa. Palvelun valinta voi- 
daan toteuttaa myos siten, etta pelkat ohjelman valintatiedot ovat saatavilla 
valintaa varten jossakin toisessa laitteessa kuin palvelua vastaanottavassa 
paatelaitteessa. Talloin valinta ja valintatiedon valittaminen edelleen palveli- 
melle voidaan tehda taman mainitun toisen laitteen, esimerkiksi tietokoneen 
avulla, edellyttaen, etta mainitun valintatiedon kanssa samalla toimitetaan 
myos identifiointitiedot siita paatelaitteesta, jolla tilattu palvelu halutaan vas- 
taanottaa. Tama mahdollistaa palvelun toimittamisen oikeaan paatelaitteeseen 
riippumatta siita, mita laitetta kaytetaan palvelun valintaan. 

Keksinnon edeila kuvattu sovellusmuoto perustuu siis siihen ajatuk- 
seen, etta tiedot tarjolla olevista tilauspalveluista kootaan palvelimelle SR, 
edullisesti erilliseksi palvelujentarjoamistiedostoiksi, hyodyntaen palvelujen 
siirtoon kaytettavien multipleksikehysten kontrolli- ja tunnistetietoja. Palveli- 
melta SR tiedot tarjolla olevista tilauspalveluista toimitetaan paikallislahettimen 
valityksella paatelaitteille ilman, etta siirretaan varsinaisia palvelutiedostoja. 
Tama palvelutarjoamistiedoston siirtaminen paatelaitteelle voi tapahtua auto- 
maattisesti paatelaitteen liittyessa verkkoon tai vasteena palveluntarjoamistie- 
doston tilauspyynnolle. Palvelutarjoamistiedosto voidaan edullisesti toimittaa 
myos suoraan palvelimelta SR, mikali palvelimen SR ja paatelaitteen valinen 
yhteys on kaksisuuntainen. 

Edelleen keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaan pai- 
kallislahetteen kontrolli- ja tunnistetietoja voidaan edullisesti hyodyntaa siirto- 
kapasiteetin varaamiseksi tilauspalveluille paikallislahetteesta. Kuvion 2 mu- 
kaisesti paikallislahetteelle varataan aluelahetteen multipleksikehyksesta yksi 
tai useampia aikavaleja, joiden aikana paikallislahettimet voivat lahettaa omia 
lahetyksiaan. Kukin paikallislahete muodostetaan edelleen multipleksattuun 
kehysmuotoon kuvion 3 mukaisesti,. Kehyksen 2 alussa on varattu kenttia (2a) 
kehyksen 2 kasittamien paikallispalveluiden kontrolli- ja tunnistetietojen (CD, 
ID) esittamiseksi. Naiden kontrolli- ja tunnistetietojen avulla maaritetaan esi- 
merkiksi, mita palveluita kehykseen on sijoitettu ja mihin aikavaliin kukin pal- 
velu on sijoitettu. Lisaksi kontrolli- ja. tunnistetiedot kasittavat tiedon kullakin 
paikallisalueella kaytettavasta lahetyskoodista, jonka perusteella paatelaite 
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pystyy konfiguroitumaan paikallispalveluun. Kehyksen 2 muihin aikavaleihin 
(2b, 2c,...) on sijoitettu paikallisia yhteislahetyspalveluita (BS1, BS2,...). Ti- 
lauspalveluita (OS1, OS2,...) varten paikallislahetteen multipleksikehyksesta 2 
voidaan varata aikavaleja, kuten aikavalit 2d ja 2f kuviossa 3. Myos tilantees- 
sa, jossa paikalliset yhteislahetyspalvelut eivat kayta kaikkia kehyksen aika- 
valeja, voidaan ylimaaraiset aikavalit osoittaa tilauspalvelulahetysten kayttoon. 
Paikallislahetteen multipleksikehyksen 2 alussa on kuitenkin aina kontrolli- ja 
tunnistetiedot kasittava kentta 2a, jonka perusteella paatelaitteen kayttaja saa 
tiedon tilauspalveluille varatusta kapasiteetista. Taman tiedon perusteella 
paatelaitteen kayttaja voi esittaa paikallislahettimelle kapasiteetin varauspyyn- 
non, mika voi edullisesti tapahtua palvelimelle SR esitettavan palvelutilauksen 
yhteydessa. Talloin palvelin SR voi valittaa kapasiteettipyynnon edelleen pai- 
kallislahettimelle, jolta kuittauksen saatuaan palvelin SR aloittaa toimenpiteet 
tilatun palvelun toimittamiseksi edelleen paikallislahettimelle sijoitettavaksi pai- 
kallislahetteen kehykseen. Vastaavasti myos palvelin SR voi toimia suoraan 
kapasiteettivarauksia hoitavana elementtina, jolloin saatuaan tiedon paikallis- 
lahetteesta tilauspalveluille varatusta kokonaiskapasiteetista ja aikavaleista 
palvelin SR voi jakaa mainittua kapasiteettia paatelaitteiden esittamien tilaus- 
pyyntojen pohjalta, esimerkiksi tiettyjen prioriteettisaantojen perusteella. Koska 
paikallislahettimen toiminta on suunniteltu ensisijaisesti yhteislahetyspalvelui- 
den valittamiseen, on kapasiteetin jakamisessa jarkevaa priorisoida palveluita, 
joita mahdollisimman moni paatelaitteen kayttaja haluaa tilata. 

Jotta tilauspalvelut voidgan toimittaa oikeille paatelaitteille ja jotta 
estetaan tilauspalveluiden luvaton vastaanottaminen, on paatelaitteet ja lahet- 
timet identifioitava jollakin tavalla. Keksinnon eraan edullisen sovellusmuodon 
mukaan tahan tarkoitukseen voicjgan hyodyntaa Internet-protokollan (IP) mu- 
kaista osoitekaytantoa, jolloin esimjsrkiksi paikallislahetteen multipleksikehys 
kasittaa tunnistetietona mainitun paikallislahettimen IP-osoitteen. Tama on 
erityisen hyodyllinen tapa keksinnon mukaisessa verkkojarjestelyssa, jossa ti- 
laajapalveluiden tilaaminen ja toimitus tapahtuu pitkalti Internet-pohjaisissa 
verkoissa. Keksinnon eraan edullisen sovellusmuodon mukaan kullekin paikal- 
lislahettimelle voidaan maarittaa oma IP-osoitekaytannon mukainen lahiverk- 
ko-osoite, jolloin kunkin paikallislahettimen peittoalue muodostaa eraanlaisen 
langattoman lahiverkon. IP-osoite kasittaa protokollaversiosta riippuen ainakin 
nelja tavua ja kukin tavu kahdeksan bittia, josta lahiverkko-osoitteen muodos- 
tamiseen voidaan kayttaa esimerkiksi kaksi tai kolme ensimmaista tavua. 
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Talloin jaljelle jaavien tavujen avulla voidaan maaritella paikallislahettimen 
peittoalueella kotiverkkoonsa rekisteroityneet paatelaitteet. Jarjestelmaan liit- 
tyvat palvelimet on myos edullisesti identifioitu IP-kaytannon mukaisesti. 

Keksinnon eraan edullisen sovellusmuodon mukaan paatelaitteiden 
osoitekaytantona voidaan kayttaa sinansa tunnettua Mobile IP-protokollan 
mukaista menettelya. Mobile IP-kaytannon mukaisesti paatelaitteen identifioi- 
miseksi maaritetaan kaksi IP-osoitetta, ns. kotiosoite (home address) ja vie- 
raileva osoite (care-of-address). Kotiosoite maaritetaan paatelaitteen kotiver- 
kon perusteella, jolloin paatelaitteen ollessa kotiverkon alueella paatelaite 
identifioidaan ja sille lahetettava data reititetaan kotiosoitteen perusteella. Kun 
paatelaite siirtyy toisen verkon yhteyteen, esimerkiksi toisen paikallislahetti- 
men peittoalueelle, otetaan paatelaitteen identifioinnissa kayttoon vieraileva 
osoite. Vieraileva osoite maaritetaan joka kerta uudestaan paatelaitteen siirty- 
essa uuden verkon alueelle, jolloin osoitteen dynaamiseen maaritykseen voi- 
daan kayttaa esimerkiksi tunnettua DHCP-kaytantoa (Dynamic Host Configu- 
ration Protocol). Kotiverkko kasittaa palvelimen (Home Agent), joka yllapitaa 
tietoja kuhunkin kotiosoitteeseen liittyyasta vierailevasta osoitteesta. Talloin 
mainittu palvelin osaa reitittaa paatelaitteen kotiosoitteen perusteella lahetetyt 
tiedostot edelleen vierailevaan osoitteeseen, mika tapahtuu vierailevan verkon 
palvelimen (Foreign Agent) kautta. 

Paatelaite sinansa tunnistaa vain oman kotiosoitteensa ja vieraile- 
vaa osoitetta kaytetaan vain lahetyksen reitittamiseen oikeaan verkkoon, esi- 
merkiksi oikealle paikallislahettimeile. Taman vuoksi langattomalta lahettimelta 
valitettavan tiedoston kohdeosoite on muutettava siten, etta paatelaite osaa 
tunnistaa sille osoitetun tiedoston. Osoitteen muutoksen tekee kotiverkon pal- 
velin (Home Agent), joka lisaa valitettavaan tiedostoon paatelaitteen vieraile- 
van osoitteen muokkaamatta itse tiedostoa ja alkuperaista osoitetta miten- 
kaan. Vierailevan verkon palvelin (Foreign Agent ) osaa siten taman osoitetie- 
don perusteella valittaa tiedoston edelleen paatelaitteelle. Mobile IP-kaytanto 
on sinansa tunnettu ja se kuyattu tarkemmin esimerkiksi Internet- 
kommenttipyynnossa RFC 2002. Taten Mobile IP:n tarkempi selostaminen 
tassa yhteydessa ei ole keksinnon toteutuksen kannalta tarpeen. 

Keksintoa on edella selityksessa ja piirustuksissa esitetty vain esi- 
merkinomaisesti, eika sita ole millaan tavalla rajoitettu naihin esimerkkeihin. 
Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksintoa voidaan soveltaa myos missa 
tahansa muussa vastaavalla tavalla toimivassa verkossa, kuten esimerkiksi 
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DVB-jarjestelman mukaisessa verkossa. Nain ollen keksinnon eri toteutus- 
muodot voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Langaton digitaalinen tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa paa- 
lahettimen ja paatelaitteen, joka paalahetin on jarjestetty siirtamaan yhteisla- 
hetyspalveluita (broadcast) paatelaitteelle yhdella taajuudella multipleksatussa 
kehysmuodossa, t u n n e 1 1 u siita, etta 

jarjestelma kasittaa lisaksi alilahettimen, jonka peittoalue on oleelli- 
sesti paalahettimen peittoaluetta suppeampi ja joka alilahetin on tahdistettu 
paalahettimen kanssa ja joka alilahetin on jarjestetty lahettamaan yhteislahe- 
tyspalveluita paatelaitteelle ennalta maaratyssa paalahettimen multipleksike- 
hyksen aikavalissa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tietoliikennejarjestelma, tun- 
net tu siita, etta 

alilahettimen kayttdon tarkoitettu aikavali on maaritetty paalahetti- 
men lahettaman multipleksikehyksen kontrolli- ja tunnistetietokentassa, jota 
kehysta alilahetin on jarjestetty vastaanottamaan. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 

paalahetin ja alilahetin on tahdistettu kayttaen erillista referenssi- 

signaalia. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen tietoliikennejarjestel- 
ma, t u n n e 1 1 u siita, etta 

alilahetin on jarjestetty lahettamaan yhteislahetyspalveluiden muka- 
na koodia, joka koodi on maaritetty alilahettimen peittoalueen sijainnin perus- 
teella ja jonka koodin perusteella paatelaite on jarjestetty konfiguroitumaan 
alilahettimen palveluihin. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tietoliikennejarjestelma, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta 

paatelaite on jarjestetty maarittamaan sijaintitietonsa, joiden sijainti- 
tietojen perusteella paatelaite on jarjestetty maarittamaan paatelaitteen sijain- 
tialueella kaytettavan alilahettimen koodin. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tietoliikennejarjestelma, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta 

paatelaite on jarjestetty maarittamaan sijaintitietonsa satelliittipai- 
kannusjarjestelman avulla. 
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennejar- 
jestelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 

alilahetin on jarjestetty lahettamaan paatelaitekohtaisia tilaajapal- 
veluita ainakin yhdelle paatelaitteelle alilahettimelle ennalta maaratyssa paa- 
lahettimen multipleksikehyksen aikavalissa. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tietoliikennejarjestelma, tun- 
n e 1 1 u siita, etta 

jarjestelma kasittaa lisaksi ainakin yhden paatelaitekohtaisia tilaaja- 
palveluita valittavan palvelimen, jolta palvelimelta on jarjestetty tiedonsiirtoyh- 
teys ainakin yhteen alilahettimeen ja 

ainakin yhden paatelaitteen, joka on jarjestetty muodostamaan tie- 
donsiirtoyhteys ainakin yhteen paatelaitekohtaisia tilaajapalveluita toimittavaan 
palvelimeen, joka mainittu tiedonsiirtoyhteys on jarjestetty kaytettavaksi mai- 
nittujen tilaajapalveluiden tilausten valittamiseksi mainitulle palvelimelle. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tietoliikennejarjestelma, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta 

mainittu paatelaitekohtaisia tilaajapalveluita valittava palvelin on 
jarjestetty muodostamaan yhteys ainakin yhteen tilaajapalvelupalvelimeen, 
jonka kasittamia palveluita mainittu tilaajapalveluita valittava palvelin on jar- 
jestetty siirtamaan alilahettimelle lahetettavaksi tilauksen tehneelle paatelait- 
teelle. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tietoliikennejarjestelma, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta 

mainittu paatelaitekohtaisia tilaajapalveluita valittava palvelin on 
jarjestetty muodostamaan tilaajapalveluiden valintatiedot vastaanottamiensa 
tilaajapalvelutiedostojen siirtoon kaytettavien multipleksikehysten kontrolli- ja 
tunnistetietojen perusteella, jotka valintatiedot on jarjestetty toimitettavaksi ai- 
nakin yhdelle paatelaitteelle ilman mainittuja tilaajapalvelutiedostoja. 

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8-10 mukainen tietoliikennejarjes- 
telma, t u n n e 1 1 u siita, etta 

paatelaite on jarjestetty vastaanottamaan paikallislahetteen mul- 
tipleksikehyksen kontrolli- ja tunnistetietokenttien kasittaman tiedon paikallisla- 
hetteesta paatelaitekohtaisille tilaajapalveluille varatusta kapasiteetista ja 

mainittu paatelaite on jarjestetty muodostamaan tiedonsiirtoyhteys 
ainakin yhteen paatelaitekohtaisia tilaajapalveluita toimittavaan palvelimeen, 
joka mainittu tiedonsiirtoyhteys on jarjestetty kaytettavaksi kapasiteetin varaa- 



15 



miseksi paikallislahetteesta mainitulle paatelaitteelle lahetettavaa tilaajapalve- 
lua varten. 

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennejar- 
jestelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 

5 alilahettimien ja paatelaitteiden identifiointitiedot on muodostettu 

Internet-protokollan (IP) mukaisen osoitekaytannon mukaisesti. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen tietoliikennejarjestelma, t u n- 
n e 1 1 u siita, etta 

liikkuvien paatelaitteiden identifiointitiedot on muodostettu Mobile 
10 IP-protokollan mukaisen osoitekaytannon mukaisesti. 

14. Lahetin yhteislahetyspalveluiden (broadcast) lahettamiseksi 
yhdella taajuudella multipleksatussa kehysmuodossa, t u n n e 1 1 u siita, etta 

mainittu lahetin on jarjestetty tahdistumaan paalahettimeen, jonka 
peittoalue on oleellisesti mainitun lahettimen peittoaluetta laajempi ja etta 
15 mainittu lahetin on jarjestetty lahettamaan yhteislahetyspalveluita 

ennalta maaratyssa paalahettimen multipleksikehyksen aikavalissa. 

15. Patenttivaatimuksen. 14 mukainen lahetin, t u n n e t t u siita, 

etta 

mainittu lahetin on jarjestetty vastaanottamaan paalahettimen la- 
20 hettamaa multipleksikehysta ja etta 

mainittu lahetin on jarjestetty maarittamaan paalahettimen mul- 
tipleksikehyksen kontrolli- ja tunnistetietokentan perusteella mainitun lahetti- 
men kayttoon tarkoitetun ainakin yhden aikavalin. 

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen lahetin, t u n n e 1 1 u 

25 siita, etta 

mainittu lahetin on jarjestetty tahdistumaan paalahettimeen erillisen 
referenssisignaalin avulla. 

17. Jonkin patenttivaatimuksen 14 - 16 mukainen lahetin, tunnet- 
t u siita, etta 

30 mainittu lahetin on jarjestetty lahettamaan yhteislahetyspalveluiden 

mukana koodia, joka koodi on maaritetty mainitun lahettimen peittoalueen si- 
jainnin perusteella. 

18. Jonkin patenttivaatimuksen 14-17 mukainen lahetin, tunnet- 
t u siita, etta 
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mainittu lahetin on jarjestetty lahettamaan paatelaitekohtaisia tilaa- 
japalveluita ainakin yhdelle paatelaitteelle mainitun lahettimen kayttoon tar- 
koitetussa aikavalissa. 

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen lahetin, t u n n e t t u siita, 

etta 

lahettimelta on jarjestetty tiedonsiirtoyhteys ainakin yhteen paate- 
laitekohtaisia tilaajapalveluita valittavan palvelimen, joka on jarjestetty muo- 
dostamaan yhteys ainakin yhteen tilaajapalvelupalvelimeen, jonka kasittamia 
palveluita mainittu tilaajapalveluita valittava palvelin on jarjestetty siirtamaan 
mainitulle lahettimelle lahetettavaksi tilauksen tehneelle paatelaitteelle. 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 14-19 mukainen lahetin, t u n n e t- 
t u siita, etta 

lahettimen identifiointitiedot on muodostettu Internet-protokollan (IP) 
mukaisen osoitekaytannon mukaisesti. 

21. Paatelaite yhdella taajuudella multipleksatussa kehysmuodossa 
valitettyjen yhteislahetyspalveluiden (broadcast) vastaanottamiseksi, joka 
paatelaite on jarjestetty vastaanottamaan paalahettimen lahettamaa multiplek- 
sikehysta ja joka paatelaite on jarjestetty konfiguroitumaan haluttuun palveluun 
mainitun kehyksen kontrolli- ja tunnistetietokentassa olevan informaation pe- 
rusteella, t u n n e 1 1 u siita, etta 

paatelaite on jarjestetty mainitun kehyksen kontrolli- ja tunnistetie- 
tokentassa olevan informaation perusteella konfiguroitumaan toisen lahettimen 
lahettamaan paikalliseen palveluun. 

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen paatelaite, t u n n e 1 1 u siita, 

etta 

paatelaite on jarjestetty maarittamaan sijaintitietonsa, joiden sijainti- 
tietojen perusteella paatelaite on jarjestetty maarittamaan mainitun toisen la- 
hettimen kayttaman koodin. 

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen paatelaite, t u n n e 1 1 u siita, 

etta 

paatelaite on jarjestetty maarittamaan sijaintitietonsa satelliittipai- 
kannusjarjestelman avulla. 

24. Jonkin patenttivaatimuksen 21 - 23 mukainen paatelaite, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta 

paatelaite on jarjestetty muodostamaan tiedonsiirtoyhteys ainakin 
yhteen paatelaitekohtaisia tilaajapalveluita toimittavaan palvelimeen, joka mai- 
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nittu tiedonsiirtoyhteys on jarjestetty kaytettavaksi mainittujen tilaajapalvelui- 
den tilausten valittamiseksi mainitulle palvelimelle, joita mainittuja tilaajapal- 
veluita paatelaite on jarjestetty vastaanottamaan paikallislahetteessa. 

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen paatelaite, t u n n e 1 1 u siita, 

5 etta 

paatelaite on jarjestetty vastaanottamaan tilaajapalvelutiedostojen 
valintatietoja ilman mainittuja tilaajapalvelutiedostoja, jotka tilaajapalvelutie- 
dostojen valinta tiedot on muodostettu tilaajapalvelutiedostojen siirtoon kay- 
tettavien multipleksikehysten kontrolli- ja tunnistetietojen perusteella. 
10 26. Patenttivaatimuksen 24 tai 25 mukainen paatelaite, tunnet- 

t u siita, etta 

paatelaite on jarjestetty vastaanottamaan paikallislahetteen mul- 
tipleksikehyksen kontrolli- ja tunnistetietokenttien kasittaman tiedon paikallisla- 
hetteesta paatelaitekohtaisille tilaajapalveluille varatusta kapasiteetista ja 
15 mainittu paatelaite on jarjestetty muodostamaan tiedonsiirtoyhteys 

ainakin yhteen paatelaitekohtaisia tilaajapalveluita toimittavaan palvelimeen, 
joka mainittu tiedonsiirtoyhteys on jarjestetty kaytettavaksi kapasiteetin varaa- 
miseksi paikallislahetteesta mainitulle paatelaitteelle lahetettavaa tilaajapalve- 
lua varten. 

20 27. Jonkin patenttivaatimuksen 21 - 26 mukainen paatelaite, t u n- 

n e 1 1 u siita, etta 

paatelaitteen identifiointitiedot on muodostettu Internet-protokollan 
(IP) tai Mobile IP-protokollan mukaisen osoitekaytannon mukaisesti. 



(57) Tiivistelma 



Langaton digitaalinen tietoliikennejarjestelma, joka kasit- 
taa paalahettimen ja paatelaitteen, joka paalahetin lahet- 
taa yhteislahetyspalveluita (broadcast) paatelaitteelle yh- 
della taajuudella multipleksatussa kehysmuodossa ja joka 
jarjestelma kasittaa lisaksi alilahettimen, joka on tahdis- 
tettu paalahettimen kanssa ja joka lahettaa yhteislahetys- 
palveluita paatelaitteelle ennalta maaratyssa paalahetti- 
men multipleksikehyksen aikavalissa. Alilahettimen kayt- 
toon tarkoitettu aikavali on maaritetty paalahettimen mul- 
tipleksikehyksen kontrolli- ja tunnistetietokentassa. 
Jarjestelma kasittaa lisaksi ainakin yhden paatelaitekoh- 
taisia tilaajapalveluita valittavan palvelimen, jolta on jar- 
jestetty tiedonsiirtoyhteys alilahettimeen, joka on jarjes- 
tetty lahettamaan paatelaitekohtaisia tilaajapalveluita 
paatelaitteille. Paatelaitteet kykenevat muodostamaan tie- 
donsiirtoyhteyden paatelaitekohtaisia tilaajapalveluita toi- 
mittavaan palvelimeen, jota tiedonsiirtoyhteytta kaytetaan 
tilaajapalveluiden tilausten valittamiseksi palvelimelle. 



(Kuvio 1) 
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